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OPINIA TECHNICZNA BELEK STALOWYCH STROPU NAD PIWNICĄ

1.1.  Przedmiot opinii technicznej

Przedmiotem  opinii  jest  ocena  stanu  technicznego  belek  stalowych  stropu  nad  piwnicą

zlokalizowanego w budynku Kina Sokolnia w Kępnie przy ul. Sportowej 3. 

      
1.2.  Cel opinii technicznej

Celem opinii jest ocena stanu technicznego w.w stropu i stwierdzenie czy obecny stan belek 

stropu kwalifikuje się do robót naprawczych i jednocześnie czy bez przeprowadzenia robót 

ratujacych nie stwarza zagrożenia utraty nośności konstrukcji oraz zagrożenia zdrowia i życia 

ludzi.

1.3. Podstawy merytoryczne

a) przeprowadzona inwentaryzację pomieszczeń i stropu

b) przeprowadzone oględziny stopek/półek dolnych belek stropu

c) informacje uzyskane od użytkowników budynku.

2. OPIS TECHNICZNY STROPU

2.1. DANE OGÓLNE

Przedmiotowy strop to strop ceramiczny na belkach nośnych stalowych. Jest to pośredni typ stropu

kleina z wypełnieniem ceramicznym w odkrytej części z ceramiki drążonej. Grubość stropu wynosi ok

18-24cm + wysokość warstw podłogi. Dokładna analiza nie była możliwa ze względu na występowania

użytowanych pomieszczeń powyżej stropu. Belki stalowe o przekroju dwuteowym w rozstawie max. co

ok.  115cm  oparte  o  ściany  nośne  piwnic.  Długości  efektywne  belek  stalowych  w  zależności  od

rozpiętości między ścianami nośnymi wahają się od 89cm do ok 377cm. Pólki stalowe belek nośnych

widoczne od spodu stropu. Część między belkowa stropu tynkowana. W przestrzeni między belkowej

widoczne otworowania  –  przebicia  na instalacje kanalizacyjne i  wodne. Bezpośrenio pod stropem

przebiegaja  rurociagi  instalacji  kanalizacyjnej  (rury  PVC)  oraz  rury  wodne

w  izolacji  termicznej  biegnące  z  pomieszczeń  sanitariatów  znajdujacych  się  bepośrednio  nad

przedmiotowym pomieszczeniem. Na spodzie stropu zlokalizowana jest także instalacja elektryczna –

równolegle do belki stalowej stropu.

Bepośrenio nad przedmiotowym pomieszczeniem piwnicy znajdują się ogolnodostępne sanitariaty dla

użytkowników  kina,  przestrzeń  komunikacyjno  –  ewakuacyjna  parteru  budynku,  pomieszczenie

gospodarcze i klatka schodowa.

2.2. PARAMETRY TECHNICZNE STROPU:

 gr. ok 18-24cm

 strop pośredni kleina na belkach stalowych dwuteowych wolnopodpartych

 rostaw belek stalowych nośych max. ok. 115cm

 rozpiętość belek stalowych nośnych między ok 89cm a ok 377cm
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2.3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BELEK STALOWYCH

Po przeprowadzonej inwentaryzacji pomieszczeń piwnicy, belek stropu ponumerowano belki

stalowe, dokonoano wstępnych pomiarów szerokości stopek, oceniono wizualnie ich stan,

omłotkowano stopki, dokonoano próby zarysowania elementów stalowych.

Ustalono klasyfikację stanu technicznego belek stalowych dzieląc je na:

 wymagające jedynie oczyszczenia i malowania konserwującego

 wymagających wzmocnienia lub wymiany;

Zgodnie  z  przeprowadzoną  wizją  lokalną  i  badaniem  wizualnym  z  pomocą  prostych

przyrządów, nie dokonując badań niszczących stwierdzono, że obecny stan belek wymaga

wzmocnienia  lub  wymiany.  Nie  stwierdzono  belek  stalowych,  które  wymagały  by  jedynie

oczyszczenia  i  malowania  konserwującego.  Większość  belek  stalowych  posiada  głęboko

penetrujące wżery i uszkodzenia stopek dolnych. Skorodowane elementy stopek odpadają

pod  naciskiem palca,  obstukanie  młotkiem potwierdza  brak  w miejscach  skorodowanych

metalicznego  dźwieku  i  potęguje  odpadanie  zniszczonych  korozją  elementów  stalowych

stopek. 

Ocenia się stan techniczny belek stalowych jako zły, który wymaga natychmiastowych

działań ratunkowych.
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3. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ

1. Obciążenia dla STROPODACHU 

1.1. Stałe P8
L.p. Warstwy Ciężar Grubość Obc. char. γ Obc. obl.

[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Papa termo wierzch. 12 0,011 0,132 1,35 0,18
2 Papa termo podkł 12 0,011 0,132 1,35 0,18
3 Szlichta betonowa 24 0,04 0,96 1,35 1,30
4 Istniejący dach 24 0,24 5,76 1,35 7,78
5 Wełna mineralna 1 0,25 0,25 1,35 0,34
6 Istniejący strop 24 0,24 5,76 1,35 7,78
7 Tynk  19 0,015 0,285 1,35 0,38

13,28 1,35 17,93

1.2. Stałe od centrali wentylacyjnej

Obc. char. γf Obc. obl.
[kN] [kN]

Jednostka zewnętrzna 20 1,5 30
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1.3. Obciążenie zmienne – obciążenie śniegiem dach główny 5 stopni płaski

a) założenia:

Kępno  znajduje się w II strefie obciążenia śniegiem 
Wysokość A= 180 mnpm
Zakłada się, że obiekt jest niższy niż otaczający teren.
Kąt pochylenia dachu α= 5 [deg]

b) obliczenia:

Wartość charakterystyczna obciążenia śniegiem
Przyjmuję Qk= 0,9 [kN/m2]
Współ. kształtu dachu – dach dwupołaciowy C= 0,8

c) zestawienie:

Obc. char. γf Obc. obl.
[kN/m2] [kN/m2]

Śnieg 0,86 1,5 1,30

1.4. Obciążenie zmienne – obciążenie wiatrem dach główny płaski

a) założenia:

Kępno znajduje się w I strefie obciążenia wiatrem
Zakłada się, że teren jest otwarty z nielicznymi przeszkodami. A
Kąt pochylenia dachu α= 5 [deg]
Wysokość obiektu H= 10 [m]

b) obliczenia:
Logarytmiczny dekrement tłumienia drgań Δ= 0,15
Okres drgań własnych budynków T= 0.015*H 0,15 [s]

1,8

Charakterystyczne ciśnienie prędkości wiatru qk= 0,3 [kN/m2]

Współczynnik ekspozycji           Ce= 1

Współczynnik aerodynamiczny    C Obc. char. γf Obc. obl.
Wariant I [kN/m2] [kN/m2]
połać nawietrzna 0 ssanie 0 1,5 0
połać zawietrzna -0,4 ssanie -0,216 1,5 -0,32

Wariant II
połać nawietrzna 0 parcie 0 1,5 0,00
połać zawietrzna -0,9 ssanie -0,486 1,5 -0,73

Wniosek: budynek niepodatny na dynamiczne działanie wiatru     β=
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2. Obciążenia dla STROPU MIĘDZYKONDYGNACYJNEGO NAD PARTEREM 

2.1. Stałe P7
L.p. Warstwy Ciężar Grubość Obc. char. γ Obc. obl.

[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Płytki ceram. 21 0,02 0,42 1,35 0,57
2 Warstwa wyrównawcza 24 0,05 1,2 1,35 1,62
3 Istniejący strop 24 0,24 5,76 1,35 7,78
4 Tynk  19 0,015 0,285 1,35 0,38
5 Ścianki działowe 1,2 1,35 1,62

8,87 1,35 11,97

2.2. Obciążenie użytkowe

Obc. char. γf Obc. obl.
[kN/m2] [kN/m2]

Komunikacja kina 4 1,5
Biura 2 1,5
Podręczne składy w bud. up 3,5 1,5

3. Obciążenia dla STROPU MIĘDZYKONDYGNACYJNEGO NAD PIWNICĄ 

3.1. Stałe P1
L.p. Warstwy Ciężar Grubość Obc. char. γ Obc. obl.

[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Płytki ceram. 21 0,02 0,42 1,35 0,57
2 Warstwa wyrównawcza 24 0,05 1,2 1,35 1,62
3 Istniejący strop 24 0,24 5,76 1,35 7,78
4 Tynk  19 0,015 0,285 1,35 0,38
5 Ścianki działowe 1,2 1,35 1,62

8,87 1,35 11,97

3.2. Obciążenie użytkowe

Obc. char. γf Obc. obl.
[kN/m2] [kN/m2]

Komunikacja kina 4 1,5 6
Biura 2 1,5 3
Podręczne składy w bud. up 3,5 1,5 5,25

4. Obciążenia od ŚCIAN BUDYNKU

4.1. Ściana gr. 30cm

L.p. Warstwy Ciężar Grubość Obc. char. γ Obc. obl.
[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]

1 Cegła pełna 19 0,3 5,7 1,35 7,70
2 Tynk cem-wap 2x 21 0,03 0,63 1,35 0,85

6,33 1,35 8,55

4.2. Ściana gr. 25cm

L.p. Warstwy Ciężar Grubość Obc. char. γ Obc. obl.
[kN/m3] [m] [kN/m2] [kN/m2]

1 Cegła pełna 19 0,25 4,75 1,35 6,41
2 Tynk cem-wap 2x 21 0,03 0,63 1,35 0,85

5,38 1,35 7,26
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4. PRZYJĘTA METODA WZMOCNIENIENIA – POPRAWY JAKOŚCI BELEK

W  ramach  działań  ratunkowych  proponuje  się  wstawienie  dodatkowych  par  belek  pod

istniejacymi belkami stalowymi a we wskazanych miejscach wymianę belek na nowe.

Takie  działania  nie  będą  powodować  utrudnień  w  funkconowaniu  obiektu  i  zachwaja

posadzkę nad przedmiotowym stropem.

5. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMAŁOŚCIOWE

5.1. Schematy statyczne:

a) wszystkie nowe belki policzono jako wolnopodaprte z podporami na istniejacych ścianach

nośnych

b)  z  uwagi  na  brak  zabezpieczenia  belek  przed  zwichrzeniem  (nieobetonowane

ksztaltowniki)  obliczenia  uwzględniają  zwichrzenie  belek  pojedynczych  a  w  układach

wielogałęziowych belek dodatkowo zostały dołożone przwiązki redukujące zwichrzenie, 

c) z uwagi na rozkład obciążeń wyróżniono trzy rodzaje obciążonych belek:

 belka w osi 2 (istniejący potrójny układ belek stalowych)

 belka pod ścianą dzieląca sanitariaty na parterze

 pozostałe belki obciążone jedynie stropem nad piwnicą o rozpiętości 3.77m

 pozostałe belki obciążone jedynie stropem nad piwnicą o rozpiętości 2.74m

    d) z uwagi na stan techniczny dolnych półek i brak możliwości oceny stanu 

środników i półek górnych, dla celów analizy bezpiecznie przyjęto brak zasady

superpozycji istniejących belek i nowych belek wzmacniajacych. Tym samym 

nośność istniejacych belek w obliczeniach pominięto.

5.2. Podstawowe wyniki dla belki w osi 2

a) rozpietość między ścianami: 2.74m

b) rozpiętosć obliczeniowa belki: 2.90m

c) obciażenie zewnętrzne :

- 129,628 kN/m => 1.35 => 174.998kN/m

- 20.727 kN/m => 1.5 => 31.091kN/m

d) siły wewnętrzne (z uwzględnieniem CW) :

M= 217.906kNm

T= 300.56kN

     e) propozycja przekroju:

 układ trzech gałęzi z IPN 240 – stal St3S, rozstaw gałęzi osiowo - 160mm

 z przewiazkami w postaci  płaskowników 100mm x 10mm w rozstawie max

500mm spawanymi do dolnych i górnych stopek spoiną pachwinową a=6mm

   f) wyniki dla zaproponowanego przekroju:

 SGN = 95,4%
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 SGU (L/250) = 46% => 5,3mm

5.3. Podstawowe wyniki dla belki dzielącej sanitariaty na parterze

a) rozpietość między ścianami: 1.00m

b) rozpiętosć obliczeniowa belki: 1.40m

c) obciażenie zewnętrzne :

- 48,590 kN/m => 1.35 => 65.597kN/m

- 11.805 kN/m => 1.5 => 17.707kN/m

d) siły wewnętrzne (z uwzględnieniem CW) :

M= 20.47kNm

T= 58.484kN

     e) propozycja przekroju:

 układ dwóch gałęzi z IPN 120 – stal St3S, rozstaw gałęzi osiowo - 100mm

 z  przewiazkami  w postaci  płaskowników 100mm x 6mm w rozstawie  max

500mm spawanymi do dolnych i górnych stopek spoiną pachwinową a=4mm

    f) wyniki dla zaproponowanego przekroju:

 SGN = 87,1%

 SGU (L/250) = 19.4% => 2.3mm

5.4.  Podstawowe  wyniki  dla  pozostałych  belek  obciążonych  jedynie  stropem  nad

piwnicą o rozpiętości 3.77m

a) rozpietość między ścianami: 3.77m

b) rozpiętosć obliczeniowa belki: 3.96m

c) obciażenie zewnętrzne :

- 10,20 kN/m => 1.35 => 13.770kN/m

- 3.30 kN/m => 1.5 => 4.950kN/m

d) siły wewnętrzne (z uwzględnieniem CW) :

M= 37.467kNm

T= 37.845kN

     e) propozycja przekroju:

 układ dwóch gałęzi z IPN 160 – stal St3S, rozstaw gałęzi osiowo - 160mm

 z  przewiazkami  w postaci  płaskowników 100mm x 6mm w rozstawie  max

580mm spawanymi do dolnych i górnych stopek spoiną pachwinową a=4mm

    f) wyniki dla zaproponowanego przekroju:

 SGN = 79,3%

 SGU (L/250) = 100% => 11,6mm
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5.5.  Podstawowe  wyniki  dla  pozostałych  belek  obciążonych  jedynie  stropem  nad

piwnicą o rozpiętości 2.74m i krótszych

a) rozpietość między ścianami: 2.74m

b) rozpiętosć obliczeniowa belki: 2.90m

c) obciażenie zewnętrzne :

- 10,20 kN/m => 1.35 => 13.770kN/m

- 3.30 kN/m => 1.5 => 4.950kN/m

d) siły wewnętrzne (z uwzględnieniem CW) :

M= 19.937kNm

T= 27.500kN

     e) propozycja przekroju:

 układ dwóch gałęzi z IPN 120 – stal St3S, rozstaw gałęzi osiowo - 160mm

 z  przewiazkami  w postaci  płaskowników 100mm x 6mm w rozstawie  max

900mm spawanymi do dolnych i górnych stopek spoiną pachwinową a=4mm

    f) wyniki dla zaproponowanego przekroju:

 SGN = 84.8%

 SGU (L/250) = 81.0% => 9,4mm

6. PROPOZYCJA SCHEMATU WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH

a) usunąc kolizję nowych belek z istniejacymi instalacjami, przerabiając instalacje

b) podstępnować strop między wzmacnianymi belkami, aby odciazyć podpory

c) wykuć ręcznie gniazda na nowe zestawy belek – głębokość oparcia min. 24cm

d)  sprawdzić  jakość  elementów  budowlanych  miejsca  podparcia  nowych  belek,  

w przypadku luźnych elementów, zmurszałych i zawilgoconych cegieł należy wykonać  

poduszkę betonową o wytrzymałości odpowidajacej min. betonowi klasy C30/37 (B37)  

o wysokości min. 30cm

e) zamontować układy zespawanych przewiązkami gałęzi  belek stalowych,  wszysttkie  

elementy stalowe winny być oczyszczone i zabezpieczone przed oddziaływaniem korozji, 

zaleca się cynkowanie ogniowe; w celu wniesienia belek stalowych do piwnicy należy  

przeprowadzić analizę takiej możliwości z uwzględnieniem istniejącej klatki schodowej  

a w skrajnym przypadku należy odtworzyć na czas robót zamurowany któryś z otworów 

okiennych piwnicy i takim sposobem transportować belki. 
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7. WNIOSKI 

1. Po wykonaniu oględzin stalowych elementów belek nośnych stropu nad piwnicą (półka dolna)

stwierdza się zły stan elementów nośnych stropu. Ich stan nie gwarantuje spełniania warunków SGU i

SGN, tym samym w celu bezpiecznego użytkowania zaproponowano wzmonienie stropu wg opisu

powyżej.

Ocenia się stan techniczny belek stalowych jako zły, który wymaga natychmiastowych

działań ratunkowych.

2.  Niniejsza  opinia  uwzględnia  jedynie  kwestie  konstrukcyjne.  Nie  obejmuje  natomiast  zaganień

zwiazanych z ochroną pożarową bądź przeznaczeniem przedmiotowych pomieszczeń, ich instalacji,

wentylacji, wilgotności, wysokosci itp.

3.  Zgodnie  z  przepisami  Prawa  Budowlanego  w  zależności  od  kwalifikacji  przedmiotowego

zamierzenia budowlanego przez projektanta tj. remont bądź przebudowa elementów konstrukcyjnych,

wymagane będzie uzyskanie zgłoszenia robót budowlanych bez sprzeciwu bądź uzyskanie decyzji

pozwolenia  na budowę.  Niniejsze  opracowanie nie może stanowić  załącznika do zgłoszenia  bądź

pozwolenia na budowę.

                                                                       Wykonał mgr inż. Michał Małolepszy
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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